
《汽车发动机构造与维修》教学大纲

适用专业：汽车营销与维修、汽车运用与维修
一、课程性质和任务

本课程是中等职业学校汽车营销与维修专业和汽车构造与维修专业的一门主干专业课程。其任务是让学生获得汽车发动机的基本结构、维护和修理方面的系统知识，使学生具备对汽车发动机进行结构分析、常规维护和修理的基本技能。为今后从事汽车维修技术工作，以及为适应汽车后市场发展提供所必须的继续学习能力，奠定良好的基础。
二、培养目标

1.方法能力培养

（1）培养学生自学能力、创新能力。
（2）培养学生勤于思考、做事认真的良好作风。

（3）培养学生正确的职业操守，敬业乐业、精益求精的工作作风。
（4）培养学生收集信息、正确评价信息的能力。

（5）培养学生写作、交际方面的素质。
2．社会能力目标

（1）培养学生团队协作与沟通能力。
（2）培养学生良好的思想品德。
（3）培养学生正确的人生观、价值观。
（4）培养学生的质量、成本、安全意识。
（5）培养学生提高可信度的能力。

3．专业能力目标

（1）掌握汽车的基本组成。

（2）掌握汽车各部分的组成及作用。

（3）具备汽车零部件制造与检修的能力。
（4）熟悉现代先进汽车技术。
三、与前后课程的联系

1.与前续课程的联系

在本课程的先修课程中，学生掌握了汽车运用基础，汽车电器，汽车机械基础，汽车文化，为该门课程的教学奠定了理论基础和实践基础。先修课程：汽车文化，汽车机械基础，汽车运用基础等先修课程。

2.与后续课程的关系

为后续实训、维修检测、保养等课程打下理论基础。

四、教学内容和学时分配

本课程以汽车发动机构造等6个项目为载体，设计必选与任选两种类型，将职业行动领域的工作过程融合在项目训练中。课程项目结构与学时分配见表1。

表1 课程项目结构与学时分配表

	项目

编号
	项目

名称
	项目内容
	主要教学内容
	学习目标
	学

时
	备

注

	1
	发动机基本知识
	发动机的基本工作原理、发动机的总体结构、发动机产品名称和型号编制
	1、发动机基本工作原理

2、发动机的总体结构

3、发动机产品名称和型号编制
	1、了解发动机产品名称和型号编制

2、掌握发动机基本工作原理
3、 掌握发动机的总体结构
	10
	必

选

	2
	曲柄连杆机构
	机体组、活塞连杆组、曲轴飞轮组
	1、机体组

2、活塞连杆组

3、曲轴飞轮组
	1、掌握机体组
2、掌握活塞连杆组

3、掌握曲轴飞轮组
	16
	必

选

	3
	配气机构
	配气相位、配气机构的零件和组件、可变配气相位
	1、配气相位

2、配气机构的零件和组件

3、可变配气相位
	1、 掌握配气相位

2、掌握配气机构的零件和组件

3、 理解可变配气相位
	16
	必选

	4
	汽油发动机的供给系统
	可燃混合气成分对发动机工作的影响、电控燃油喷射系统
	1、可燃混合气成分对发动机工作的影响

2、电控汽油喷射系统
	1、掌握可燃混合气成分对发动机工作的影响

2、掌握电控汽油喷射系统

	22
	必选

	5
	润滑系
	润滑系的组成及润滑油路
	润滑系的组成及润滑油路
	掌握润滑系的组成及润滑油路
	16
	必选

	6
	冷却系
	冷却系的组成及水路
	冷却系统的组成及水路
	掌握冷却系统的组成及水路
	16
	必选

	合     计
	96
	


五、学习资源的选用

1.教材选取的原则

强调理论与实践的结合、教材与实际的结合、操作与管理的结合，教学内容符合现场生产管理要求。

2.推荐教材

《汽车发动机维修》人力资源和社会保障部教材办公室组织编写，高等教育出版社。
六、教师要求

1.具备中高级汽车维修工资格证书。

2.必须熟练掌握汽车构造知识。

3.具备汽车制造方面的实践经验。

3.熟悉汽车驾驶和正确的保养。

4.具备汽车故障诊断检测维修的能力。

5.具有丰富教学经验。

七、学习场地、设施要求

为保证学生项目、任务的实施与完成，本课程必须在实践理论一体化教室或专用实训室完成教学过程，学习场地和设施的具体要求建表2。

表2  学习场地 设施要求

	项目
	教学场地、设施要求

	1、2、3
	汽车发动机拆装实训室，汽车整车实训室

	4、5、6
	汽车整车实训室，汽车发动机拆装实训室，汽车加工实训车间等


八、考核方式与标准

为全面考核学生的学习能力，本课程主要以过程考核为主，考核覆盖项目任务全过程，主要从发动机各总成实际维修进行考核（见表3）。

表3 考核方式与考核标准

	项目

编号
	考核点及项目分值比
	建议

考核方式
	评价标准
	成绩比例（%）

	
	
	
	优
	良
	及格
	

	1
	1.发动机的基本工作原理（20%）
	教师评价+小组互评
	能够熟练掌握发动机的基本原理
	能够正确理解发动机的基本原理
	熟悉发动机的基本原理
	10



	
	2.发动机的总体结构（30%）
	教师评价+自我评价
	能够熟练掌握发动机的总体结构
	理解发动机的总体结构
	熟悉发动机的总体结构
	

	
	3.发动机产品名称的型号编制（20%）
	教师评价
	掌握发动机产品名称的型号编制
	能够理解发动机产品名称的型号编制
	基本熟悉发动机产品名称的型号编制
	

	
	4.项目公共考核点（30%）
	见表4
	

	2
	1.机体组（20%）
	教师评价+小组互评
	能够熟练掌握机体组
	掌握机体组
	熟悉机体组
	10



	
	2.活塞连杆组（30%）
	教师评价+自我评价
	掌握活塞连杆组
	理解活塞连杆组
	熟悉活塞连杆组
	

	
	3.曲轴飞轮组（20%）
	教师评价
	掌握曲轴飞轮组
	理解曲轴飞轮组
	熟悉曲轴飞轮组
	

	
	4.项目公共考核点（30%）
	见表4
	

	3
	1.配气相位（20%）
	教师评价+小组互评
	正确熟练掌握配气相位
	理解配气相位
	基本能正确理解配气相位
	10

	
	2.配气机构的零件和组件（30%）
	教师评价+自我评价
	掌握配气机构的零件和组件
	理解配气机构的零件和组件
	熟悉配气机构的零件和组件
	

	
	3.可变配气相位（20%）
	教师评价
	掌握可变配气相位
	理解可变配气相位
	熟悉可变配气相位
	

	
	4.项目公共考核点（30%）
	见表4
	

	4
	1.可燃混合气成分对发动机工作的影响（20%）
	教师评价+小组互评
	掌握可燃混合气成分对发动机工作的影响
	理解可燃混合气成分对发动机工作的影响
	熟悉可燃混合气成分对发动机工作的影响
	10

	
	2.电控燃油喷射系统（30%）
	教师评价+自我评价
	掌握电控燃油喷射系统
	理解电控燃油喷射系统
	熟悉电控燃油喷射系统
	

	
	3.废气排放系统（20%）
	教师评价
	掌握废气排放系统
	理解废气排放系统
	了解废气排放系统
	

	
	4.项目公共考核点（30%）
	见表4
	

	5、6
	1.润滑系统的组成及润滑油路（20%）
	教师评价+小组互评
	能够熟练掌握润滑系统的组成及润滑油路
	能够掌握润滑系统的组成及润滑油路
	能够熟悉润滑系统的组成及润滑油路
	20

	
	2.冷却系的组成及水路（30%）
	教师评价+自我评价
	能熟练掌握冷却系的组成及水路
	能掌握冷却系的组成及水路
	能理解行冷却系的组成及水路
	

	
	3.冷却系统的拆装（20%）
	教师评价
	能熟练掌握冷却系统的拆装
	能掌握冷却系统的拆装
	能理解冷却系统的拆装
	

	
	4.项目公共考核点（30%）
	见表4
	


表4  项目公共考核评价标准

	项目公共考核点
	建议考核方式
	评价标准

	
	
	优
	良
	及格

	1.工作与职业操守（30%）
	教师评价+自评+互评
	具有良好的职业操守，安全、文明工作、方法正确
	安全文明工作，职业操守较好
	没出现违纪、违规现象

	2.学习态度（30%）
	教师评价
	学习积极性高，虚心好学
	学习积极性较高
	没有厌学现象

	3.团队合作精神（20%）
	互评
	具有良好的团队合作精神，能热心帮助小组其他成员完成任务
	具有较好的团队合作精神，能帮助小组其他成员
	能配合小组成员完成项目任务

	4.交流及表达能力（10%）
	互评+教师评价
	能用专业语言流利、正确地展示项目成果
	能用专业语言清楚，正确地阐述项目
	能用专业语言基本正确地阐述项目，无重大失误

	5.组织协调能力（10%）
	互评+教师评价
	能根据工作任务，对资源进行合理分配，同时正确控制、激励和协调小组成员活动过程
	能根据工作任务，对资源进行较合理分配，同时较正确控制、激励和协调小组活动过程
	能根据工作任务，对资源进行分配，同时控制、激励和协调小组活动过程，无重大失误


九、学习情景设计

本课程所有学习情景都设计了学习情景表，学习情景表的内容包括：项目目标、项目任务、教师知识与能力要求、学生知识与能力准备、教学材料、使用工具，并按照实际的工作过程给出了参考实施步骤。本学习领域包括6个学习情境，具体内容详见表5—10。

表5 学习情景1

	学习情景1：发动机基本知识                                                              学时：10

	项目目标
	1.掌握汽车发动机的一般构造、常用术语。
2．熟悉发动机的工作原理。
 3．了解检测诊断的方法、类型。
4．了解发动机维护工艺规范。
5．掌握发动机维修、检测有关的安全知识。
 6．了解国内外汽车发动机发展趋势。

	项目任务
	根据任务书的要求，了解发动机工作原理及分类、发动机总体构造与主要功能等有关知识。

	教师知识

与能力要求
	1.对学生有耐心、热心和诚心；

2.善于引导学生的解决生产实践的问题；

3.善于激发学生的创新能力；

4.有扎实的理论知识和丰富的实践经验。

	学生知识

与能力具备
	备安全生产与文明生产常识，熟识汽车构造，汽车拆装工具的使用方法

	教学材料
	汽车构造教材，汽车拆装工具

	工具准备
	汽车拆装工具，专用工具

	步骤
	教学过程
	建议教学方法
	学时

	1.资讯
	学生根据任务书要求，分组布置学习、工作任务，明确学习目标要求。
	讨论法

讲授法

演示法
	2

	2.计划与决策
	分组讨论各讨论汽车发动机的组成、工作原理，制定拆装方案，列写材料清单、检验工具清单等。
	自学法

小组讨论法
	2

	3.实施
	小组成员依照加工方案，分工合作完成对汽车发动机的分解和重装。
	小组工作法
	4

	4.检查与评估
	学生能对发动机的拆装流程非常熟悉，工具都能正确使用
	交互检查法

讨论法
	2


表6 学习情景2
	学习情景2：曲柄连杆机构                                                        学时：16

	项目目标
	掌握曲柄连杆机构的组成，及各部分作用

	项目任务
	根据任务书的要求，能进行曲柄连杆机构各组成部分的识别，及原理描述

	教师知识

与能力要求
	掌握曲柄连杆机构的组成及作用，机体组，活塞连杆组组，曲轴飞轮组的拆装

	学生知识

与能力具备
	具备安全生产与文明生产常识，熟识汽车构造，汽车拆装工具的使用方法

	教学材料
	汽车构造教材，汽车拆装工具

	工具准备
	汽车拆装工具，专用工具

	步骤
	教学过程
	建议教学方法
	学时

	1.资讯
	学生根据发动机拆装任务书，分组布置学习、工作任务，明确学习目标要求，并阅读相关资料，通过各种渠道了解发动机组成及原理
	讨论法

讲授法

演示法
	4

	2.计划与决策
	各小组考虑安全、环保、成本等因素，讨论发动机组成，制定拆装方案，列写材料清单、检验工具清单等

老师参与实施方案的修订，并作出相应的调整，选出最终实施方案。
	自学法

小组讨论法
	2

	3.实施
	小组成员依照加工方案，分工合作完成对发动机总成的拆装
	小组工作法
	8

	4.检查与评估
	学生能对发动机的拆装流程非常熟悉，工具都能正确使用
	交互检查法

讨论法
	2


表 学习情景3
	学习情景3：配气机构                                                        学时：16

	项目目标
	掌握发动机配气机构的结构、工作原理、主要作用；掌握发动机配气机构维护作业内容、作业方法、主要技术要求及安全操作规程。

	项目任务
	根据任务书的要求，能进行发动机配气机构各组成部分的识别，及原理描述；会进行发动机配气机构维护作业的有关操作。

	教师知识

与能力要求
	1.对学生有耐心、热心和诚心；

2.善于引导学生的解决生产实践的问题；

3.善于激发学生的创新能力；

4.有扎实的理论知识和丰富的实践经验。

	学生知识

与能力具备
	具备安全生产与文明生产常识，熟识汽车构造，汽车拆装工具的使用方法

	教学材料
	汽车构造教材，汽车拆装工具

	工具准备
	汽车拆装工具，专用工具

	步骤
	教学过程
	建议教学方法
	学时

	1.资讯
	学生根据任务书要求，分组布置学习、工作任务，明确学习目标要求。介绍发动机配气机构的组成、工作原理。
	讨论法

讲授法

演示法
	4

	2.计划与决策
	分组讨论各讨论发动机配气机构组成，制定拆装方案，列写材料清单、检验工具清单等。
老师参与实施方案的修订，并作出相应的调整，选出最终实施方案。
	自学法

小组讨论法
	2

	3.实施
	小组成员依照加工方案，分工合作完成对发动机配气机构的分解和重装。
	小组工作法
	8

	4.检查与评估
	学生能对发动机的拆装流程非常熟悉，工具都能正确使用
	交互检查法

讨论法
	2


表8 学习情景4
	学习情景4：汽油发动机的供给系统                                                      学时：22

	项目目标
	熟悉电控燃油喷射式燃油供给系的作用、组成和基本工作原理；
掌握电控燃油喷射式燃油供给系维护的主要作业内容、技术要求及安全操作规程。

	项目任务
	根据任务书的要求，能进行汽油发动机的供给系统各组成部分的识别，及原理描述；会进行汽油发动机的供给系统维护作业的有关操作。

	教师知识

与能力要求
	1.对学生有耐心、热心和诚心；

2.善于引导学生的解决生产实践的问题；

3.善于激发学生的创新能力；

4.有扎实的理论知识和丰富的实践经验。

	学生知识

与能力具备
	1．能熟练读懂机械图；

2．能识燃油供给系各组成零件，并能熟练拆装发动机；

3．会常用工具及量具使用；

4．能与他人进行沟通与协作。

	教学材料
	汽车构造教材，汽车拆装工具

	工具准备
	汽车拆装工具，专用工具

	步骤
	教学过程
	建议教学方法
	学时

	1.资讯
	学生根据任务书要求，分组布置学习、工作任务，明确学习目标要求。
	讨论法

讲授法

演示法
	4

	2.计划与决策
	分组讨论各讨论汽油发动机的供给系统组成，制定拆装方案，列写材料清单、检验工具清单等。
	自学法

小组讨论法
	4

	3.实施
	小组成员依照加工方案，分工合作完成对发动机配气机构的分解和重装。
	小组工作法
	12

	4.检查与评估
	学生能对发动机的拆装流程非常熟悉，工具都能正确使用
	交互检查法

讨论法
	2


表9 学习情景5
	学习情景5：发动机润滑系                                                               学时：16

	项目目标
	熟悉发动机润滑系的基本结构、工作原理、主要作用。
掌握发动机润滑系维护的主要作业内容、技术要求及安全操作规程。

	项目任务
	根据任务书的要求，能进行发动机润滑系各组成部分的识别，及原理描述；会进行发动机润滑系维护作业的有关操作。

	教师知识

与能力要求
	1.对学生有耐心、热心和诚心；

2.善于引导学生的解决生产实践的问题；

3.善于激发学生的创新能力；

4.有扎实的理论知识和丰富的实践经验。

	学生知识

与能力具备
	1．能熟练读懂机械图；

2．能识别燃油供给系各组成零件，并能熟练拆装发动机；

3．会常用工具及量具使用；

4．能与他人进行沟通与协作。

	教学材料
	汽车构造教材，汽车拆装工具

	工具准备
	汽车拆装工具，专用工具

	步骤
	教学过程
	建议教学方法
	学时

	1.资讯
	学生根据任务书要求，分组布置学习、工作任务，明确学习目标要求。
	讨论法

讲授法

演示法
	4

	2.计划与决策
	分组讨论各讨论汽车发动机润滑系统组成，制定拆装方案，列写材料清单、检验工具清单等。
	自学法

小组讨论法
	2

	3.实施
	小组成员依照加工方案，分工合作完成对汽车发动机润滑系统的分解和重装。
	小组工作法
	8

	4.检查与评估
	学生能对发动机的拆装流程非常熟悉，工具都能正确使用
	交互检查法

讨论法
	2


表10 学习情景6
	学习情景6：发动机冷却系                                                               学时：16

	项目目标
	熟悉发动机冷却系的基本结构、工作原理、主要作用。
掌握发动机冷却系维护的主要作业内容、技术要求及安全操作规程。

	项目任务
	根据任务书的要求，能进行发动机冷却系各组成部分的识别，及原理描述；会进行发动机冷却系维护作业的有关操作。

	教师知识

与能力要求
	熟练掌握发动机冷却系的组成及作用，冷却方式及冷却路线；熟悉发动机冷却系各元件的拆装工作。

	学生知识

与能力具备
	备安全生产与文明生产常识，熟识汽车构造，汽车拆装工具的使用方法

	教学材料
	汽车构造教材，汽车拆装工具

	工具准备
	汽车拆装工具，专用工具

	步骤
	教学过程
	建议教学方法
	学时

	1.资讯
	学生根据任务书要求，分组布置学习、工作任务，明确学习目标要求。
	讨论法

讲授法

演示法
	4

	2.计划与决策
	分组讨论各讨论汽车发动机冷却系统组成，制定拆装方案，列写材料清单、检验工具清单等。
	自学法

小组讨论法
	2

	3.实施
	小组成员依照加工方案，分工合作完成对汽车发动机冷却系统的分解和重装。
	小组工作法
	8

	4.检查与评估
	学生能对发动机的拆装流程非常熟悉，工具都能正确使用
	交互检查法

讨论法
	2


