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《汽车故障诊断维修技术》课程教学大纲
一、课程性质与任务

    本课程是研究汽车在不解体的情况下故障诊断与性能技术的检测，是高等职业教育中汽车运用技术专业的一门主要的实践课。

本课程主要是在理论教学的基础上，培养学生在不解体汽车的条件下，掌握汽车性能的检测与故障诊断以及相关维修技术；同时对现代化汽车高级检测及维修设备有较全面的认识，从而达到熟悉仪器仪表以及合理使用的目的。

二、课程教学目的

掌握汽车驾驶基本要求和汽车基本构造；掌握汽车材料和制造工艺；掌握汽车设计理论。

1、实践能力：亲自动手操作，对各种故障进行检测与诊断；对有关设备进行合理使用。

2、分析能力：利用实践经验判断并分析汽车常见故障，了解设备性能，达到分析问题的目的。

3、职业岗位综合能力：运用本课程知识和技术资料，并利用专业设备对汽车进行故障诊断与检测。

三、教学内容结构

（一）、理论知识的内容与要求

1、概念：

（1）内容：检测对象、检测技术、设备与术语

    （2）要求：了解汽车检测与诊断技术研究的对象，相关术语（诊断参数、周期、标准等）以及汽车的发展概况。

    1.汽车检测：

    （1）内容：检测设备、工作台。

    （2）要求：了解检测的任务（安全性、技术性）、类型、组成及有关工作布置、工位设备、检测与诊断工艺过程。

2.发动机检测与故障诊断：

（1）内容：功率检测方法、设备；汽缸密封性的检测及检测仪的使用；点火系的检测与诊断；电控汽油喷射系统的检测与诊断；润滑、冷却系的检测与诊断；发动机异响诊断。

（2）要求：掌握功率检测方法、设备；掌握汽缸密封性的检测及检测仪的使用；掌握点火系的检测与诊断；掌握电控汽油喷射系统的检测与诊断；掌握润滑、冷却系的检测与诊断；掌握发动机异响诊断。

3.底盘部分：

（1）内容：驱动轮功率输出检测；车轮制动与侧滑的检测；前轮定位检测；减震器性能检测；车轮平衡检测。

（2）要求：了解驱动轮功率输出检测；掌握车轮制动与侧滑的检测；掌握前轮定位检测；掌握减震器性能检测；掌握车轮平衡检测。

4.汽车灯光检测与调整
（1） 内容：汽车灯光检测与调整
（2） 要求：了解汽车灯光检测与调整方法

5.汽车尾气排放与噪声检测

（1）内容：汽车尾气排放与噪声检测。

（2）要求：了解汽车尾气排放与噪声检测方法与相关数据。
6.汽车零件的失效与修复
（1）内容：汽车零件的失效与修复

（2）要求：掌握零件失效的原因（磨损、腐蚀、断裂、变形、穴蚀等.
7.汽车零件的质量检验

（1）内容：零件的感觉检验、量具检验、形位公差检验、零件的隐伤、平衡检验等。

（2）要求：掌握零件的感觉检验、量具检验、形位公差检验、零件的隐伤、平衡检验等检验方法与结果分析。

8.零件的修复

（1）内容：加工、焊接、喷涂、粘接、表面强化。

（2）要求：了解加工、焊接、喷涂、粘接、表面强化。

9、发动机修理

（1）内容：曲柄连杆机构、配气机构、燃油供给系、冷却系、润滑系、点火系、起动系。

（2）要求：掌握曲柄连杆机构、配气机构、燃油供给系、冷却系、润滑系、点火系、起动系等常规修理。

10、底盘部分修理

（1）内容：传动系、转向系、制动系及悬架结构等。

（2）要求：掌握传动系、转向系、制动系及悬架结构等基本修理。

11、汽车车身与附属结构修理

（1）内容：车身与电气部分

（2）要求：掌握车身与电气部分基本修理。

（二）、实践教学的内容与要求

通过实验与实践教学，加深学生对汽车故障的诊断与检测，并且熟悉有关实验设备，从而达到合理使用设备的目的。

要求学生熟悉所学理论知识，认真做好实践内容，达到独立操作的目的，并且写出实习报告及个人总结。

1、检测站的任务

（1）内容：根据中华人民共和国交通部第29号《汽车运输业车辆综合性能检测站管理办法》的规定。类型（服务功能有安全、技术、综合检测）、组成及有关工作布置、工位设备、检测与诊断工艺过程。了解检测站的工作内容与微机控制系统，使学生了解一般汽车检测与故障诊断技术，并且结合汽车相关性能综合了解检测设备的功能及技术状况。

（2）要求：了解便携式无负荷测功仪的使用与要求；掌握汽车在稳态、动态、无负荷条件下功率特性；了解瞬时加速度与加速时间的测量方案。

2、气缸密封性的检测

（1）内容：气缸密封性的检测

（2）要求：掌握气缸压缩压力的检测方法，压力表的使用及汽缸压力诊断；了解汽缸密封性下降的原因，分析汽缸组技术状况参数（汽缸压缩压力、曲轴箱窜气量、汽缸漏气量或漏气率、进气管真空度等）。

3、点火系故障诊断及示波器使用

（2） 内容：点火系故障诊断及示波器使用

（2）要求：掌握点火系故障现象与原因；掌握常用的诊断方法，能熟练通过电流表、点火开关、曲轴等分析故障因素；掌握一次线路与二次线路两大故障部位；了解点火示波器的原理，波形故障反映。
4.汽油机供给系的检测

（1）内容：汽油机供给系的油路检测

（2）要求；了解汽油机供油故障，常见的漏油、堵塞、机件损坏等；掌握与故障相关的现象以及诊断方法；了解电控汽油喷射系统的原理，EFI系统故障诊断的一般程序；了解元征431ME电眼睛使用方法。

5.柴油机供油系的检测与故障诊断：

（1）内容：柴油机供油系的检测与故障诊断。

（2）要求：柴油机供油系的常见故障的现象与经验判断；喷油器实验台的操作与喷油器调整；机油品质检验。

6.润滑、冷却系故障检测：

（1）内容：润滑、冷却系故障检测

（2）要求：机油压力的观察与故障诊断分析；了解冷却系中过热、过冷、渗漏的原因及诊断方法。

7.发动机异响故障诊断及检测

（1）内容：发动机异响故障诊断及检测

（3） 要求：掌握发动机异响故障的现象、部位及检测方法。

8.驱动车轮输出功率与驱动力的检测

（1）内容：驱动车轮输出功率与驱动力的检测

（2） 要求：了解滚筒式底盘测功实验台的结构、原理及使用方法。

9.转向系的检测与故障诊断：

（1）内容：转向系的检测与故障诊断

（2）要求：车轮定位仪的使用与检测，水准仪的使用与定位参数调整；前束的测量与调整；侧滑实验台的结构、工作原理及合理使用过程。

10、传动系检测与故障诊断

（1）内容：传动系检测与故障诊断

（2）要求：掌握离合器故障现象、原因及处理方法；掌握变速器跳挡、乱挡、异响等现象的诊断及检测；传动系角度的检测；

11、车轮平衡度的检测：

（1）内容：、车轮平衡度的检测

（2）要求：离车式车轮动平衡机的工作原理及使用。

12、制动系的检测与诊断

（1）内容：制动系的检测与诊断：制动距离的测定。

（2）要求：了解制动系常见故障与经验诊断；五轮仪的结构、原理及使用；FZ——10B型制动实验台的使用与检测方法；ABS防抱死制动系统的检测与故障诊断，熟悉诊断码的含义。

13、汽车尾气的检测：

（1）内容：汽车尾气的检测

（2）要求：了解当今汽车的排放标准；MEXA——324型、QFY——2型汽车排气分析仪的使用。

14、噪声的检测：

（1）内容：噪声的检测

（2）要求：了解声级计的结构与检测过；了解噪声诊断参数标准。

15、零件的测量与检验：

（1）内容：零件的测量与检验

（2）要求：熟悉游标卡尺、千分尺、百分表的使用，检验零件的尺寸精度。

16、零件形状与位置的检验：

（1）内容：零件形状与位置的检验

（2）要求：零件的测量与检验熟悉零件直线度、平面度、圆度、圆柱度、同轴度、平行度、垂直度等形位精度的检验。

17、机械加工修理方法：

（1）内容：机械加工修理方法

（2）要求：机械加工修理方法是零件修复过程中最主要、最基本、最广泛应用的方法。熟悉钳工加工法：铰孔、研磨、刮削、扩、珩磨等工艺；局部更换法；翻转修理法；附加零件法；调整法和修理尺寸法。

18、焊修与粘接修复：

（1）内容：焊修与粘接修复

（2）要求：掌握铸铁零件、铝合金零件的焊修，二氧化碳保护焊修等方法的应用；熟悉粘接工艺，合理选用粘接剂，设计粘接接头等。

19、汽车拆装与零件的清洗：

（1）内容：汽车拆装与零件的清洗

（2）要求：掌握汽车拆、装配的工艺顺序；熟悉汽车零件上的油污、积炭和水垢等的清除方法。

20、汽缸的修理、连杆的校正、曲轴飞轮的旋转平衡的修理：

（1）内容：汽缸的修理、连杆的校正、曲轴飞轮的旋转平衡的修理

（2）要求：熟悉汽缸体与汽缸盖易出现的损伤：汽缸体上下翘曲变形，汽缸体裂纹，汽缸的磨损、蚀损和穴蚀，汽缸体上平面螺柱孔螺纹损坏，汽缸盖平面翘曲，燃烧室表面裂纹，冷却水道通孔边缘腐蚀，火花塞螺纹孔损坏等。掌握汽缸体和汽缸盖变形、裂纹、螺纹孔的修理，汽缸磨损的测量、汽缸的镗削、磨削及镶汽缸套熟悉连杆弯曲、扭转变形的校正，会使用弯曲校正器、扭转校正器。熟悉曲轴、飞轮的检修方法及曲轴动平衡和飞轮静平衡试验。

21、传动系的修理：

（1）内容：传动系的修理

（2）要求：熟悉传动系中离合器、变速器、传动轴及驱动桥等四个总成的功能、结构和工作条件，主要件的失效规律和修理：离合器主要是围绕摩擦力的传递和切断可靠性，变速器主要是换档齿轮的工作可靠性，传动轴主要是工作运转的等速性和平衡性，驱动桥的重点是主传动器的装配调整。

22、转向系的修理：（1）内容：（2）要求：熟悉转向系与转向桥主要零件前轴、转向节、转向器等部分的失效与检修，转向桥、转向系的装配与调整，转向助力装置的维修，前轮定位的检查与调整。

23、制动系的修理：

（1）内容：制动系的修理

（2）要求：熟悉车轮制动器、气动制动传动装置、液动制动传力装置、驻车制动器的维修。

24、汽车电气设备修理：

（1）内容：汽车电气设备修理

（2）要求：熟悉发电机、起动机、蓄电池、汽车照明装置及汽车信号仪表等的工作原理与修理。

25、汽车暖风与空调设备维修：

（1）内容：汽车暖风与空调设备维修

（2）要求：熟悉汽车暖风及冷气系统常见的故障和维修措施。

26、车辆修理工艺过程，车辆维护制度与技术状况分：

（1）内容：车辆修理工艺过程，车辆维护制度与技术状况分

（2）要求：了解汽车的接收、外部清洗、汽车及总成的拆卸、零件的清洗及检验、总成的装配与调试、汽车总装、出厂检验及交车等修理工艺过程。解车辆的外表养护，各机构及总成的检查、润滑、清洗、紧固、调整，燃料及水的加注等维护作业的各级作业类别、周期、要求、内容和劳动量等的规定；了解汽车技术状况变化的基本原因及影响因素。

四、教学实施
学时安排建议

	序 号
	课      题
	教  学  时  数

	
	
	小计
	讲课
	现场教学

	（一）
	概念
	2
	2
	

	（二）
	车检测站
	4
	2
	2

	（三）
	发动机检测与故障诊断
	8
	4
	4

	（四）
	底盘部分
	8
	4
	4

	（五）
	汽车灯光检测与调整
	4
	2
	2

	（六）
	汽车零件的失效与修复
	4
	2
	2

	（七）
	汽车零件的质量检验
	4
	2
	2

	（八）
	零件的修复
	2
	2
	

	（九）
	发动机修理
	8
	4
	4

	（十）
	底盘部分修理
	8
	4
	4

	(十一)
	汽车车身与附属结构修理
	4
	2
	2

	(十二)
	转向系
	4
	2
	2

	(十三)
	制动系
	4
	2
	2

	(十四)
	汽车电器及其他附件修理
	4
	2
	2

	
	机动
	4
	
	

	
	总计
	72
	36
	32


五、教学建议
1、本课程以实际能力培养为中心，重点强调以理论为基础的条件下，加强实践技能的操作，以诊断与检测为手段进行故障判断，并结合汽车的有关性能，达到不断探索的目的。

2、为巩固课本知识，采取针对性的实践环节，达到重点突出的目的，特别是现代化检测技术上，达到掌握和熟练应用的程度。
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