
[项目教学教案]

双绞线的制作
教师姓名：梁京虎
授课班级：1013
教学目的：
1．认识制作网线的专用工具。
2．学会制作直通双绞线。
3．掌握双绞线连通性测试方法。 
教学重点：

掌握直通双绞线的制作及测试方法。

教学方法  实验教学
教学地点  网络机房

实验设备  

1．每组发放双绞线制作工具一套（剥线钳，测线仪）。

2．每组截取一段非屏蔽5类双绞线若干米、至少四个水晶头
具体课时安排

	教师边讲解边演示
	各小组依据讲解和要求完成实验
	教师点评

	0.5课时
	1课时
	0.5课时


[教学思路]
1.准备阶段：2人一组，每人都得自己动手完成一次直通双绞线的制作。

2.实施阶段：先由教师进行讲解并现场演示，要求：认真观看，笔记详实，然后各小组各自进行制作。教师在中间穿插讲解和排除问题。
3.总结阶段：教师对集中性的问题进行归纳，并进行再次讲解。对制作的好的学生或小组要当堂表扬，对有问题的学生要进行个别辅导，然后要求学生写出实训报告。
[教学设计]

一、先让学生对双绞线及其制作工具有一定的了解。
  1.双绞线的分类
（1）按照内部结构分类

双绞线按照内部组成分成屏蔽双绞线和非屏蔽双绞线，如图1-1所示：
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图1-1  非屏蔽双绞线（左）和屏蔽双绞线

屏蔽双绞线比非屏蔽双绞线多了一层金属屏蔽网，因此它的抗干扰能力要强一些。

（2）双绞线按传输质量分为1至5类，局域网中常用为3类、4类和5类双绞线。如下：

3类：指目前在ANSI和EIA/TIA568标准中指定的电缆，该电缆的传输频率16MHz，用于语音传输及最高传输速率为10Mbps的数据传输。主要用于10BASE-T。  

4类：该类电缆的传输频率为20MHz，用于语音传输和最高传输速率16Mbps的数据传输。主要用于基于令牌的局域网和10BASE-T/100BASE-T。  

5类：该类电缆增加了绕线密度，外套一种高质量的绝缘材料，传输率为100MHz，用于语音传输和最高传输速率为10Mbps的数据传输。主要用于100BASE-T和10BASE-T网络。这是最常用的以太网电缆。 

2．制作双绞线主要工具

双绞线因为其质地较软，容易施工，很适合于楼宇内部的布线。制作工具简单，主要有下列两种，如图1-2所示：

压线钳：主要用于施工中双绞线按所需切割分段，以及外皮的分离和水晶头的压和；

测线仪：主要用于双绞线制作完成后的连通性测试，看是否符合各种连接要求。
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图1-2  双绞线制作主要工具

二、线缆的制作是有标准和规定的，以应对不同的需求
1.双绞线的制作标准

3类或5类UTP是由8线4对呈螺旋排列、两根导线相互绞在一起，并由坚韧外皮包裹组成。其中8根导线以不同颜色区分，白橙与橙为一对，用作发送线对（TD+、TD-）；白绿与绿为一对，用作接收线对（RD+、RD-）；白蓝与蓝为一对，白棕与棕为一对，这两对没用，作为预留对。因此国际上有两种制线标准：T568A和T568B。其排线顺序详见下表1-1：
表1-1  双绞线标准
[image: image4.wmf] 


由上表可见，两者的主要区别在于：第1根线和第3根线，以及第2根线和第6根线之间位置的互换。标准中描述的序号按照水晶头中接触点的顺序表示，如图1-3所示：
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图1-3  水晶头中接触点排序

2．直通线和交叉线的制作规范以及各自作用

直通双绞线：两端都采用T568B的标准排线；

交叉双绞线：一端采用T568A标准，另外一端采用T568B标准来排线。

详见图1-4和图1-5所示：
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图1-4  直通双绞线
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图1-5   交叉双绞线

直通双绞线作用：一般用于计算机和集线器（或交换机）的连接；当集线器的级联时，用于集线器的级联端口和其普通端口相连的情况；

交叉双绞线作用：一般用于计算机和计算机的连接；当集线器的级联时，用于集线器的普通端口和其普通端口相连的情况。
三、教师现场演示，讲解制作步骤
下面我们以制作直通双绞线为例，阐述其操作步骤：

1．首先利用压线钳中的切线刀口截取一段非屏蔽双绞线，要求不少于0.5米；

2. 利用压线钳中的剥线刀口，剥出1.5～2.0cm长的双绞线外皮。左手持双绞线一端，右手持剥线工具，将双绞线夹在剥线工具刀口上。左手持线不动，右手拨剥线工具旋转3-4圈，松开剥线工具，把剥开部分取下，观察内部4对共8根引线的颜色；

3. 分别将4对导线分开，并参照表1-1中的B标准按序排列整齐，再用压线钳将其剪齐平，留出约1.2cm左右的双绞线头；

4．将剪齐后的8根导线插入RJ45连接头内，注意此时左手拿水晶头，开口向下，并使有铜片刀口的一面面向自己；右手持线，使插入的8根电缆线顶至水晶头顶端并齐平；

5．将插入8根导线后的RJ45连接头放入压线钳的压线端口内，并用适当的力压钳使得RJ45头内刀片与8根导线牢牢相连；

6．重复上述步骤压制双绞线的另外一端。注意，现在制作的是直通双绞线，所以导线的排列顺序两端应保持一致。这样一根直通双绞线基本完成；

7. 使用测线仪进行测试。将其两端的水晶头分别插入测线仪的两个接口，然后打开测线仪开关，如果看到测线仪上的两排标有数字的灯以此对应闪亮，即1－1，2－2，3－3，4－4，5－5，6－6，7－7，8－8。那么表明这根直通双绞线制作成功。否则即有问题，须检查纠正再测。

8．上述是直通双绞线的制作检测过程。对于第二根交叉双绞线的制作，只是在第5步中，将另外一端的排线顺序按照T568A的标准实现，这样两端排线一端是A标准，一端是B标准，构成的线就是交叉双绞线。

9．对于交叉双绞线的测试，同样是看测线仪上的两排标有数字的灯闪亮次序，只是对应闪亮关系变为：1－3，2－6，3－1，4－4，5－5，6－2，7－7，8－8。这就表明交叉双绞线也制作成功。

四、各小组依据演示和讲解，学习制作直通双绞线

此过程中，教师在各小组间来回巡视，发现问题的予以指出，对仍有不理解或不会制作的，再进行个别演示。
五、教师点评
学生是第一次学习制作双绞线，在步骤、工艺上都会存在不少问题。对集中的、主要的问题，教师要进行再一次的说明，使学生加深印象；对表现突出的学生要当堂予以表扬，同时，要求学生们进行自我总结，并向制作的好的学生学习其经验方法。
六、实训报告要求

1．总结制作双绞线所需的工具及配件。

2．总结制作双绞线的方法与步骤，尤其是在制作过程中出现的问题，这些问题的原因及解决方法。
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